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Industrielle Sensoren
Geschaftsbereich Fabrikautomation
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[ PEPPERL+FUCHS Explosionsschutz

Geschaftsbereich Prozessautomation
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[E PEPPERL+FUCHS Vierte industrielle Revolution
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Einordnung

Big Data

INDUSTRIE 4.0

Cyber Physical Production
Systems (CPPS)

Internet-
Technologigg

Embedded
SYSICINEN(ES))

www.pepperl-fuchs.com



I3 PEPPERL+FUCHS Diagnose ohne Kausalitat?

Uberwachung von industriellen Produktionsprozessen

Performance & Condition
Monitoring

Detektion und Diagnose akuter und

schleichender Anomalien Eabrance
. 2 2 und Condition-
Klassische Diagnoseverfahren mit o it

analytischen Modellen zu
aufwendig, lokal begrenzt

Lernfahige Data-Mining-Methoden:

B Nur minimale Prozesskenntnis
erforderlich

B Ohne Produktionsunter-
brechung online umsetzbar

Quelle: Prof. Wrobel, Fraunhofer IAIS
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Forschungsprojekt ,,KARIS PRO*

- ] = Flexibles wandlungsfahiges cyber-

physisches Produktions-Logistik-

System
= Module ermdglichen die (autonome)

Anpassung der Produktionslogistik

) an Bedarf, Durchsatz und

Lokalisierung

= Einzelsysteme gruppieren sich
selbstandig zu Transportsystemen
fur Waren und Produktionsmittel

= Vernetzung auf Modulebene

erforderlich
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iBin - Behalter mit Augenmal3

Mit einer integrierten Kamera
und im Zusammenspiel mit seiner Cloud
zahlt der iBin die Teile, die in ihm liegen.

w WU RTH Z Fraunhofer

1M1

© Fraunhofer -- Sei

Quelle: Prof. ten Hompel Fraunhofer IML
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Big Data

INDUSTRIE 4.0

Cyber Physical Productiorga i
Systems (CPPS) B

Embed 0O
Systems (ES) |
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Automation

Paradigmenwechsel in der Automation
Eine Referenzarchitektur fur alle Industriebereiche?

Unternehmens-
leitebene

Betriebsleitebene

Prozess-
leitebene

Steuerungs-
ebene

Feld-
ebene

CPS-basierte Automation

Automatisierungspyramide

www.pepperl-fuchs.com



[PEPPERL+FUCHS  |,trie 4.0 betrifft alle Industriebranchen

von diskreter Industrie bis Prozessindustrie
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Quelle: Siemens AG
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SYNCHRONE UND ASYNCHRONE DIENSTE

Soll-Wert Ist-Wert

Prozess

Synchrone Dienste Sensor Messwert

>99%

IP-fahige Systeme kdnnen in
weiten Grenzen sowohl
synchrone als auch asynchrone
Dienste lber eine physische
Schnittstelle bedienen.

Parametrierung ...

<1%

Asynchrone Dienste
Diagnose,
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Werden alle Sensoren zu CPS-Bausteinen?
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= SmartBridge

besteht in der aktuellen Konfiguration
aus einem Wireless-Adapter sowie der
SmartBridge App

= Wireless-Adapter

|O-Link-Master, Bluetooth-Modul,
,2data management® CPU
Kommunikation zum Sensor tber |O-Link

= SmartBridge App

Auswahl-Men( mit allen
Sensoren in Reichweite und

abpug pews

angepassten Screens
fur verschiedene Sensoren

www.pepperl-fuchs.com
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= SmartBridge

besteht in der aktuellen Konfiguration
aus einem Wireless-Adapter sowie der

SmartBridgtas

= Wireles §>
|O-Link-May g
_data mana Verbindung wird aufgebaut. §
Kommunik >

= SmartB Q) 1
Auswahl-Mg¢
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[PEPPERL+FUCHS Fuhrungskreis Industrie 4.0

Arbeitsergebnis: SOA-Implementierung

SO A—Impl emen tierung ( Apps  Business Processes Mobile Services Cloud D Partners
durch semantische @ @ @ @ Q
Verkntpfung von

Officefloor und Enterprise Network (Officefloor)

Shopfloor .
@- Konnektivitat zu beliebigen Endpunkten

= Gemeinsames semantisches Modell

Realtime Network (Shopfloor)
@ B0 @

\ Production Processes Control Sensors Data Maschinen Events J

SOA als gemeinsamer Standards als Basis fur Wiederverwendung
Mechanismus fur die den Anschluss an das als einheitlicher

Integration Enterprise Network Entwicklungsansatz

Quelle: Prof. Wegener, Siemens
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F2 PEPPERL+FUCHS Was ist ein CPS?

» Was ist ein ,Cyber Physical System™?

1. Eine Maschine/Anlage, die ihre aggregierten Shopfloor-
Daten innerhalb einer ,Service Oriented Architecture”
mit Hilfe einer ,domanspezifischen® Semantik an die
zugeordneten Geschéaftsprozesse koppelt.

oder

2. EIn mechatronisches ,embedded system®, das Uber das
loT auf der Shopfloor-Ebene vernetzt wird.

Sierpinski-Dreieck

www.pepperl-fuchs.com
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Sierpinski-Dreieck
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Kognitive Fahigkeiten
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» EIne Trennung zwischen Realtime-Shopfloor und Officefloor
Ist sinnvoll und notwendig.

» Die aktuellen Echtzeit-Daten aus dem Shopfloor sind ohne
weitere Verdichtung fur die heutigen Geschéaftsprozesse auf
dem Officefloor von nur geringem Wert.

» Die Vernetzung der ,Dinge” im Shopfloor erlaubt die
Integration deutlich leistungsstarkerer Sensoren und zeigt
grol3e Potenziale flr neue Geschaftsprozesse.

» Industrie 4.0 braucht auch eine Sensorik 4.0. Die
Anforderungen an die kognitiven Fahigkeiten autonomer 14.0
Systeme kdnnen mit heutigen Sensoriken nicht abgedeckt
werden.

www.pepperl-fuchs.com



